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답안 작성시 유의 사항★★ ★★

시험문제지 총면수 문제번호순서 인쇄상태 등을 확인한다1. , , .

수검번호 성명은 답안지 매장마다 기재한다2. , .

답안 작성시 반드시 흑색 또는 검정색 필기구 연필류 제외 중 동일한 색의 필기구만을 계속 사용하여야 하며3. ( ) ,

기타의 필기구를 사용한 답 항은 점 처리된다0 .

답안은 정정할 때에는 반드시 정정부분을 두 줄로 긋고 감독위원의 정정 날인을 받아야 한다4. , .

답란에는 문제와 관련 없는 불필요한 낙서나 특이한 기록 사항등 부정의 목적이 있었다고 판단을 경우에는5.

모든 득점이 점으로 처리된다0 .

계산문제는 반드시 답란에 명시된 계산식 또는 계산과점 과 답을 기재 하여야 하며 계산과정이 없는 답은 점6. ( ) , 0

처리된다.

계산과점에서 소수가 발생되면 문제의 요구사항에 따르고 명시가 없으면 소수점 이하 셋째 자리에서 반올림7. ,

하여 둘째 자리까지만 구하여 답한다.

문제의 요구사항에서 단위가 주어졌을 경우에는 답에서 생략되어도 좋으나 그러지 아니한 경우는 답란에 단위8.

가 없으면 틀린 답으로 처리된다.

9. 문제에서 요구한 가지수 항수 이상을 답란에 표기한 경우에는 답란 기재순으로 요구한 가지수 항수 만 채점한다( ) ( ) .

시험의 전 과정 필답형 작업형 을 응시치 않은 경우 채점 대상에서 제외시킨다10. ( , ) .

다음물음에 답을 해당 답란에 답하시오 배점 점. ( 100 )※

저항 정전용량 인 직렬회로에 주파수 의 교류전압 인가 시 역률이 이 되었다1. 4[ ], C[F] 60[ ] 0.8 .Ω ㎐

일 때 의 교류전압 인가 시 소비전력은30[ ] 220[V] [W] ?㎐ 점5

  


 


Xc=3[ ]→ Ω

  

∝

따라서 의30[ ] Xc = 6[ ]㎐ Ω

소비전력      


×   

몰드 변압기의 특징 가지를 쓰시오2. 5 . 점5

강고한 권선구조①

높은 절연내력②

방재형③

안정한 절연성능④

콤팩트 화 보수 점검의 간편화,⑤

또는

난연성 화재 예방 이다 에너지 절약 저손실 형이다 내습성에 좋다 보수 점검이 간단하다( ) , ( ) , , ,① ② ③ ④

절연내력이 높다.⑤
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상 선식 접속의 경우에 전압측 전선의 색상을 표시하시오3. 3 4 . 점6

흑색 적색 청색 백색 또는 회색A : , B : , C : , N :

분기 과전류 차단기 정격전류에 따른 분기회로의 종류 가지4. 7 점5

분기회로15[A]① 배선용차단기 분기회로20[A]② 분기회로20[A]③

분기회로30[A]④ 분기회로40[A]⑤ 분기회로50[A]⑥

를 초과하는 분기회로50[A]⑦

특별 고압 수전설비 차단기 차측 차측5. ( 1 CT , 2 PT) 점10

결선도 적산전력계(CB, OCR3, OCGR, MOF, PT, CT, COS, PF, TC, V, A, )①

→

트립전원 방식 가지2② 직류전원트립방식 콘덴서트립방식,

이상시 대신66[kV] DS③ LS

이하 간이결선도22.9[kV] 1000[kVA]④
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매분 높이에 양수하는 경우 변압기를 결선한다면 단상 변압기 대 용량 은6. 10[ ] 15[m] , V , 1 [kVA]㎥

얼마로 해야 하는가 단 효율 역률 축동력에는 여유를 둔다? ( , : 65%, : 90%, 15% .) 점5

 


=× × 
× × 

  

 


  

연동선인 코일의 저항이 에서 이다 전류를 흘릴시 온도상승으로 저항이 일7. 0[ ] 4000[ ] . 4500[ ]℃ Ω Ω

때 연동선의 온도는 얼마인가? 점5

온도상승시 저항은           

 기준온도 ℃

 기준온도시전선저항 
 상승시온도
 온도상승시전선저항 
  저항의온도계수 



     에서    ℃ 

답 : 29.31[ ]℃

그림과 같이 결선된 경우 전압계 이고 전류계 전력계가 를 지시하는8. V=220[V] , A=20[A], W=2[ ]㎾

경우 다음 각 물음에 답하시오, . 점5

전체의 소비전력 를 구하시오[ ] .① ㎾

: 의 소비전력이 이므로 은1 2[kW] 3φ φ   에서 이다6[kW] .

부하저항 을 구하시오R[ ] .② Ω

:   
→  

 





 

부하 리액턴스 을 구하시오X[ ]③ Ω

:   ××    이고,   이므로,

          →  
 





 

  
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선로길이 송전선로를 소호리액터 접지방식으로 설치하는 경우 소호리9. 154[kV] 60[Hz] 200[Km] 3φ

액터의 공진탭 용량 을 구하시오 단 선당 대지 정전용량은[kVA] . ( , 1 0.0043[ 이다] .) 점5

  ×   ×  

 × × × × × 


×  

     

그림과 같은 계통의 도면이 있다 이 도면을 보고 다음 각 물음에 답하시오10. . .

이 모선 방식의 명칭을 구체적으로 쓰시오①

2중 모선 방식의 차단 방식1.5

에서 지락 고장이 발생하였을 때 차단되는 차단기를 개 쓰시오T/L No.4 2 .②

CB-2, CB-3

에 고장일때 이 고장상태에서 고장을 차단하지 못하였다 이 때 차단기 고장 보호를T/L No.1 CB-1 .③

채택한 경우라면 차단되는 차단기는 어느 것인가 개를 쓰시오 상대 는 생략2 .( S/S, CB )

CB-4, CB-7

유입 변압기 은 어떤 종류의 변압기인가Tr ?④

권선 변압기3

대지저항을 측정하는 경우 개의 특정탐침으로 지표면 일직선상에 등거리로 설치하여 저주파 전류11. , 4

를 흘려 탐침을 통해 저항을 측정하는 방법을 무엇이라 하는가 점? 5

전위강하법 ( )Ⅱ

규소고무 혼합물의 경우 허용전류감소계수의 계산식은12. , 


 

으로 표현된다 이 때. 의 의미는

무엇인가? 점4

주위온도
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다음과 같은 아파트 단지를 계획하고 있다 주어진 규모 및 참고자료를 이용하여 다음 각 물음에13. .

답하시오.

규모[ ]

아파트 동수 및 세대수 동 세대: 2 , 300①

세대당 면적과 세대수 표:②

동 별 세대당 면적[ ]㎡ 세대수

동1

50 50

70 40

90 30

110 30

동2

50 60

70 20

90 40

110 30

가산부하 이하[VA] : 80[ ] 750[VA]③ ㎡

이하150[ ] 1000[VA]㎡

계단 복도 지하실 등의 공용면적 동 동, , 1 : 1700[ ], 2 : 1700[ ]④ ㎡ ㎡

당 상정 부하[ ]⑤ ㎡

아파트 공용 부분: 30[VA/ ], : 7[VA/ ]㎡ ㎡

수용률⑥

세대 이하70 65[%] 세대 이하100 60[%]

세대 이하150 55[%] 세대 이하200 50[%]

조건[ ]

모든 계산은 피상 전력을 기준한다.①

역률은 로 보고 계산한다100[%] .②

주변전실로부터 동까지는 이며 동내의 전압 강하는 무시힌다1 150[m] .③

각 세대의 공급 방식은 의 단상 선식으로 한다110/220[V] 3 .④

변전실의 변압기는 단상 변압기 대로 구성한다3 .⑤

동간 부등률은 로 본다1.4 .⑥

공용 부분의 수용률은 로 한다100[%] .⑦

주변전실에서 각 동까지의 전압 강하는 로 한다3[%] .⑧

간선은 후강전선관 배관으로 전선을 사용하며 간선의 굵기는 이하를 사용하여야 한다IV 325[ ] .⑨ ㎟

이 아파트 단지의 수전은 의 상 선식의 계통에서 수전한다13200/22900[v] Y 3 4 .⑩

동의 상정부하를 구하시오1 .①

×  ×  ×  ×  ×  ×  ×  × 

  

공용 면적까지 고려한 상정부하

  ×    

동의 수용부하를 구하시오2 .②
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×  ×  ×  ×  ×  ×  ×  × 

  

공용 면적까지 고려한 수용부하

 ×  ×    

이 단지의 변압기는 단상 몇 짜리 대를 설치하여야 하는가 단 변압기 용량은 의 여유[kVA] 3 ? , 10%③

율을 보며 단상 변압기의 표준 용량은 등이다75, 100, 150, 200, 300[kVA] .

합성최대전력 부등률
최대전력

부등률
설비용량×수용률




×  ×  ×  × 
  

변압기용량 


× ×    

따라서 표준 용량 를 산정한다, 150[kVA] .

공급사 한국전력공사 와 변압기 용량에 의하여 계약한다면 용량은 얼마인가( ) , ?④

×    

공급사 한국전력공사 와 사용설비에 의하여 계약한다면 용량은 얼마인가( ) , ?⑤

    

 ×  ×  ×  ×   

건물의 보수공사를 하는데 매입 하면개방형 형광등 등을 매입 루버형으로14. 32[W]×2 30 32[W]×3 교체하고,

펜던트형 형광등 등을 직부 개방형으로20[W]×2 20 20[W]×2 교체하였다 철거되는 펜던트형 등기. 20[W]×2

구는 재사용 할 것이다 천장 구멍 뚫기 및 취부테 설치와 등기구 보강 작업은 계상하지 않으며 공구손료 등을. ,

제외한 직접 노무비만 계산하시오 단 인공계산은 소수점 셋째 자리까지 구하고 내선전공의 노임은 원. , , 95,000

으로 한다. 점5

형광등 기구 설치

단위 등 적용직종 내선전공( : , )

종 별 직부형 팬던트형 반매입 및 매입형

이하10[W] ×1 0.123 0.150 0.182

이하20[W] ×1 0.141 0.168 0.214

이하20[W] ×2 0.177 0.215 0.273

이하20[W] ×3 0.223 - 0.335

이하20[W] ×4 0.323 - 0.489

이하30[W] ×1 0.150 0.177 0.227

이하30[W] ×2 0.189 - 0.310

이하40[W] ×1 0.223 0.268 0.340

이하40[W] ×2 0.277 0.332 0.415

이하40[W] ×3 0.359 0.432 0.545

이하40[W] ×4 0.468 - 0.710

이하110[W] ×1 0.414 0.495 0.627

이하110[W] ×2 0.505 0.601 0.764
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해설【 】 하면개방형 기준임 루버 또는 아크릴 커버 형일 경우 해당 등기구 설치 품의, 110[%]①

등기구 조립 설치 결선 지지금구류 설치 장내 소운반 및 잔재 정리포함, , , .② ・
매입 또는 반매입 등기구의 천정 구멍 뚫기 및 취부테 설치 별도 가산③

매입 및 반매입 등기구에 등기구보강대를 별도로 설치할 경우 이 품의 별도 계산20[%]④

광천장 방식은 직부형 품 적용⑤

방폭형 200[%]⑥

높이 이하의 형 등기구는 직부형 품의 적용 기초대 설치별도1.5[m] Pole 150[%] ( )⑦

형광등 안정기 교환은 해당 등기구 시설품의 다만 펜던트형은110[%]. , 90[%]⑧

아크릴간판의 형광등 안정기 교환은 매입형 등기구 설치품의 120[%]⑨

공동주택 및 교실 등과 같이 동일 반복 공정으로 비교적 쉬운 공사의 경우는 90[%]⑩

형광램프만 교체시 해당 등기구 등용 설치품의1 10[%]⑪

및 는 기준품 적용T-5(28[W]) FLP(36[W], 55[W]) FL40[W]⑫

펜던트형은 파이프 펜던트형 기준 체인 펜던트는, 90[%]⑬

⑭ 등의 증가시 매 증가 등에 대하여 직부형은 인 매입 및 반매입형은 인 가산1 0.005[ ], 0.015[ ]

철거 재사용 철거30[%], 50[%]⑮

계산 철거인공:・
하면개방형 철거 시32[W]① 0.415×30×0.3 = 3.735

펜던트형 재사용 철거 시20[W]② 0.215×20×0.5 = 2.15

신설인공

루버형 신설 시32[W]▶ 0.545×30×1.1×1 = 17.985

직부개방 신설 시20[W]▶ 0.177×20 = 3.54

내선전공 철거 신설: + = 3.735 + 2.15 + 17.985 + 3.54 = 27.41

노무비 원= 27.41 × 95,000 = 2,603,950 [ ]

답 :・ 원2,603,950 [ ]

부하와 역률은 일정하게 유지하고 전압을 배로 했을 경우 각 물음에 답하시오15. , 2 . 점6

전압강하는 얼마나 증 감하는가?① ․
계산 식 :   


 답 : 


감소

전압강하율은 얼마나 증 감하는가?② ․
계산 식 :   

 

×  답 : 


감소

선로손실은 얼마나 증 감하는가?③ ․
계산 식 :  

 

 
답 : 


감소

선로손실율은 얼마나 증 감하는가?④ ․
계산 식 :   


  


답 : 

감소
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역률 의 부하에 새로이 역률 의 부하를 병렬로 연결하여 사용하는 경우16. 0.8 150[kW] 0.6 100[kW]

합성역률을 계산하고 이 합성역률을 로 개선하는 경우 필요한 콘덴서 용량 은, 90% [kVA] ? 점5

답 무효전력:  

× 


×   

유효전력      

합성역률 cos =θ 


  


×    ∴ 

콘덴서 용량         
       

        
       

∴      

답 : 역률 콘덴서 용량71.3[%], 124.75[kVA]

로스위치와 버튼스위치등이 다음과 같이 주어진 경우 조건 을 만족하는 회로도를 완성하17. 3 , , ,① ② ③

시오. 점5

→

로 스위치3 S① 3를 했을 때 을 누르면 이 동작하고 를 누르면 가 동작한다OFF PB-1 B1 , PB-2 B2 .

로 스위치3 S② 3를 했을 때 을 누르면 이 동작하고 를 누르면 가 동작한다ON PB-1 R1 , PB-2 R2 .

콘센트는 항상 전원이 연결되어 있다.③


